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兰州新区首届化工行业技能大赛

化工安全生产技术技能竞赛规程

编写：化学工程系

时间：2021 年 5 月
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一、赛项名称

化工安全生产技术

二、竞赛方式

本赛项为团体赛。每个参赛队由 1 名领队和 3 名选手组成。由于设备条件限制，限报

10 队。

三、竞赛内容

竞赛项目分为：上岗资格理论考核（A）、典型化工生产事故应急处理仿真操作（B）、

个人安全防护技能操作（C）和危化品安全生产作业检修操作（D）。

（一）上岗资格理论考核（A）

上岗资格理论考核题从上岗资格理论题库里面随机抽取的，题目类型为单选题、多选题、

判断题，满分为 100 分。应知应会题目从工厂实际出发，不允许任何隐患进入工厂，确保安

全上岗。该赛项为团体赛，取三人的平均成绩作为本赛项的最终成绩。（后附上岗资格考核

题库）

（二）典型化工生产事故应急处置仿真操作（B）

本考核软件模拟精馏装置区域内出料阀法兰泄露并着火事故，将班长、外操员、内操员、

安全员,四个角色分配给一名竞赛选手，选手在软件上按照着火事故应急处理程序进行事故

处理。考核采用机考方式，竞赛软件采用北京东方仿真控制技术有限公司仿真软件，选手考

完后由计算机自动评分。满分为 100 分。该赛项为团体赛，取三人的平均成绩作为本赛项的

最终成绩。

（三）个人安全防护技能操作（C）

个人安全防护技能操作包括“正压式空气器的使用”、“防化服的使用”、“单人徒手

心肺复苏法的考核”等三个考核项目。考核项目是从企业生产实践中提炼出来的，着重考核

参赛选手在发生事故后的个人安全防护、急救等技能操作。该赛项为团体赛，每一个考核项

目均为 10 分，三名参赛选手各选一个考核项目进行考核，取三人的平均成绩作为本赛项的

最终成绩。

（四）危化品安全生产作业检修操作（D）
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“危化品安全生产作业检修操作” 涵盖了计划性检修和非计划性检修（应急抢修）两大

方面。考核过程中会触发随机事故，要求三位选手相互配合，根据标准作业流程协作完成应

急抢修作业及“高处作业”、“盲板抽堵作业”、“受限空间作业”、“临时用电作业”和

“动火作业”等五大特殊作业的整个过程。 考核采用体感式半实物装置，工艺数据以 OTS

（Operator Training System）进行参数模拟。要求三位选手相互配合在规定的时间内完成

操作。选手完成操作后由计算机自动评分和裁判现场评分相结合给定最终成绩。满分为 100

分，占比为 60%。

四、竞赛时间

整个竞赛时间为 160 分钟，其中上岗资格理论考核时间为 20 分钟，典型化工生产事故

应急处置仿真操作时间为 20 分钟，个人安全防护技能操作时间为 30 分钟，危化品安全生产

作业检修操作操作时间为 90 分钟。

五、竞赛赛卷

（一）上岗资格理论考核（A）

上岗资格理论考核题从上岗资格理论题库里面随机抽取的（约 50 道题），题目类型为

单选题、多选题、判断题，满分为 100 分，占比为 15%。题库见附件。

（二）典型化工生产事故应急处置仿真操作（B）

1. 考核题目

精馏塔塔釜出料阀法兰泄漏着火应急处理仿真操作

2. 作业状态

作业状态：精馏塔 T101 处于正常生产状况，各工艺指标操作正常

3. 应急处理程序

注：下列命令和报告除特殊标明外，都是用对讲机来进行。

1) 外操员正在巡检，当行走到精馏塔 T101 附近时发现出口法兰着火。外操员立即向班长

报告“精馏塔 T101 塔釜出料阀法兰泄漏着火”； 然后快速取灭火器灭火，拿着灭火器站在

上风口对准着火点进行喷射。

2) 如火没熄灭，则汇报班长“尝试灭火，但火没有灭掉”；然后外操员返回中控室取正压

式空气呼吸器及 F 型扳手。

3) 班长接到外操员的报警后，立即使用广播“启动《车间泄漏着火应急预案》”；命令安
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全员“请组织人员到 1 号门口拉警戒绳”；接着用中控室电话向调度室报告发生泄漏着火

4) 班长、外操员分别从中控室的工具柜中取正压式空气呼吸器佩戴好并携带 F 型扳手，迅

速去事故现场。

5) 安全员收到班长命令后，从中控室的工具柜中取正压式空气呼吸器佩戴好，携带警戒绳，

去 1 号大门口。到达后立即拉警戒绳。（自动完成）

应急处理

1) 班长命令外操员“启动消防炮”控制回流泵温度（如班长自己操作可不发此命令）。班

长通知主操及外操员“执行紧急停车操作”。

2) 班长命令主操“请拨打电话 119，报火警”（如班长自己打 119 可不发此命令）；通知

安全员“请组织人员到 1号门口引导消防车”。

3) 安全员听到班长命令，打开消防通道，引导消防车进入事故现场。

4) 主操听到班长通知后，点击 DCS 进行以下操作：

主操听到班长通知后,关闭进料阀 FV1001

主操关闭塔釜加热阀 TV1001

主操开大塔底产品外送控制阀 FV1002

主操打开液压阀 PV1001 将压力降至 0.05Mpa

主操关闭塔顶采出控制阀 FV1003

主操关闭塔顶回流控制阀 FV1004

5) 主操操作完毕后向班长汇报“室内操作完毕”。

6) 外操接到班长的命令后执行相应操作：

外操打开塔顶去不合格产品罐截止阀 VX2D101

外操关闭塔顶去合格产品罐截止阀 VX1D101

外操打开塔釜去不合格产品罐截止阀 VX2T101

外操关闭塔釜去合格产品罐截止阀 VX1T101

外操关闭泵出口阀 VOP101A

外操保证塔顶不超温，停回流泵 P101A

外操关闭塔顶采出控制阀后手阀 FV1003O
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外操关闭塔釜采出控制阀后手阀 FV1002O

外操关闭塔顶回流控制阀后手阀 FV1004O

外操关闭塔顶冷凝器热物流入口阀 VX1E101

7) 外操员操作完毕后向班长汇报“现场操作完毕”。

8) 待所有操作完成后，班长向调度汇报：向调度汇报“事故处理完毕，请派维修人员消漏”

并解除事故应急预案。整个事故处理结束。

应急处理结束。

（三）个人安全防护技能操作（C）

1.正压式空气呼吸器的使用

正压式呼吸器由面罩、气瓶、瓶带组、肩带、报警哨、压力表、气瓶阀、减压器、背托、

腰带组、快速接头、供给阀等 12 个部件组成。考核要点包括佩戴前的准备工作、呼吸器的

检查、佩戴程序和脱卸程序，具体考点及评分点详见表 1。

表 1 正压式空气呼吸器的使用考核内容及评分标准

序

号

考核

项目

步

骤
考核内容 评分标准 配分

1

使用

前检

查

1.1 检查高、低压管路连接情况
有一项未查扣 0.2

分
0.4

1.2 检查面罩视窗是否完好及其密封周边密封性
有一项未查扣 0.2

分
0.4

1.3 检查减压阀手轮与气瓶连接是否紧密
有一项漏查扣 0.3

分
0.6

1.4 检查气瓶固定是否牢靠 未检查扣 0.2 分 0.2

1.5
调整肩带、腰带、面罩束带的松紧程度，将正压

式呼吸器连接好待用

肩带、腰带、面罩束

带的松紧程有一项

未检查扣 0.1 分，未

连接好扣 0.3 分

0.6

1.6 检查气瓶充气压力是否符合标准 未检查扣 0.2 分 0.2

1.7 检查气路管线及附件的密封情况 未检查扣 0.6 分 0.6

1.8 检查报警器灵敏程度 未检查扣 0.5 分 0.5
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佩戴

操作

2.1

按正确方法背好气瓶：解开腰带扣，展开腰垫；

手抓背架两侧，将装具举过头项；身体稍前顺，

两肘内收，使装具自然滑落于背部

每项未正确操作扣

0.2 分
0.6

2.2
调整位置：手拉下肩带，调整装具的上下位置，

使臀部承力

未调整好肩带扣

0.5 分
0.5

2.3
收紧腰带：扣上腰扣，将腰带两伸出端向测后拉，

收紧腰带

未调整好腰带扣

0.5 分
0.5

2.4 外翻头罩：松开头罩带子，将头罩翻至面窗外部
未按步骤操作扣

0.2 分
0.2

2.5
佩戴面罩：一只手抓住面窗突出部位将面罩置于

面部，同时，另一只手将头罩后拉罩住头部

未按步骤操作扣

0.2 分
0.2

2.6 收紧颈带：两手抓住颈带两端向后拉，收紧颈带
未按步骤操作扣

0.5 分
0.5

2.7 收紧头带：两手抓住头带两端向后拉，收紧头戴
未按步骤操作扣

0.5 分
0.5

2.8
检查面罩的密封性：手掌心捂住面罩接口，深吸

一口气，应感到面窗向面部贴紧

未按要求操作扣

0.5 分
0.5

2.9 打开气瓶：逆时针转动瓶阀手轮，完全打开瓶阀
未按要求操作扣

0.5 分
0.5

2.1

0

安装供气阀：使红色旋钮朝上，将供气阀与面窗

对接并逆时针转动90度，正确安装好时可听到“咔

哒”声

未按步骤操作扣

0.5 分
0.5

3

使用

后处

理

3.1

摘下面罩。捏住下面左右两侧的颈带扣环向前拉，

即可松开颈带；然后同样再松开头带，将面罩从

面部由下向上脱下。然后按下供气阀上部的保护

罩节气开关，关闭供气阀。面罩内应没有空气流

出

未按步骤操作每步

扣 0.2 分
0.6

3.2 卸下装具
未按要求操作扣

0.3 分
0.3

3.3 关闭瓶阀：顺时针关闭瓶阀手轮，关闭瓶阀 未操作扣 0.3 分 0.3

3.4
系统放气：打开冲泄阀放掉空气呼吸器系统管路

中压缩空气。等到不再有气流后，关闭冲泄阀

未按步骤操作扣

0.3 分
0.3

4
现场

恢复
4.1 恢复呼吸器初始状态

根据恢复情况扣

0.1-0.5 分
0.5

2.防化服的使用

防化服是应用在紧急重大事故的现场中和大遍有毒气体的环境当中的。它所起到的

主要作用就是对工作人员以及抢险人员皮肤以及呼吸系统免遭有毒气体的分割。防化服

的考核点主要包括穿戴前的检查、正确穿戴和脱卸等，具体考核内容见表 2。
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表 2 防化服的使用考核内容及评分标准

序号
考核项

目
步骤 考核内容 评分标准 配分

1
使用前

检查

1.1 全面检查防化服有无破损及漏气
未检查扣 0.5

分
0.5

1.2 检查拉链（或者其他连接方式）是否正常
未检查扣 0.5

分
0.5

1.3 将携带的可能造成防化服损坏的物品去除
携带杂物扣

0.5 分
0.5

2
防化服

穿戴

2.1
将防化服展开，将所有关闭口打开，头罩朝向自己，开口

向上

头罩朝向和开

口方向错误，

每项扣 0.3 分

0.6

2.2
撑开防化服的颈口，胸襟，两腿先后伸进裤内，处理好裤

腿与鞋子

未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

2.3 将防化服从臀部以上拉起，穿好上衣，腿部尽量伸展
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

2.4 将腰带系好，要求舒适自然
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

2.5 带防毒面具，要求舒适无漏气
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

2.6 戴防毒头罩
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

2.7 扎好胸襟，系好颈扣，要求舒适自然
按要求完成每

项扣 0.3 分
0.6

2.8 将袖子外翻，带上手套放下外袖
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

3
防化服

的脱卸

3.1 清洗与消毒（避免人体及环境受到危害及污染）
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

3.2 松开颈扣，松开胸襟
未完成扣 0.5

分
0.5

3.3 摘下防毒头罩
未完成扣 0.5

分
0.5

3.4 松开腰带
未完成扣 0.5

分
0.5

3.5 脱去上衣、袖子、手套、裤腿、鞋子的顺序先后脱下
顺序错误扣

0.8 分
0.8

3.6
将防护服内表面朝外，安置防护服，脱卸过程中，身体其

他部位不能接触防化服外表面

未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

3.7 脱下防毒面具
未按要求操作

扣 0.5 分
0.5

4
现场恢

复
4.1 恢复防化服初始状态

未按要求操作

扣 0.5 分
0.5
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3.单人徒手心肺复苏法

心肺复苏是为挽救心跳、呼吸骤停的伤病员所采取的一项急救技术，其目的是通过

急救人员的努力，使伤病员的心、肺功能恢复正常，挽救病员的生命，并力求不留下任

何影响患者生活质量的后遗症。单人徒手心肺复苏发的考核点主要包括心肺复苏前的工

作、单人徒手心肺复苏法的掌握情况和急救之后的工作。具体考核内容见表 3

表 3 防化服的使用考核内容及评分标准

序号 考核项目
分

项
考核内容 评分标准 配分

1 判断意识 1.1 拍患者肩部，大声呼叫患者 一项不做扣 0.1 分 0.2

2 呼救 2.1 环顾四周，请人协助，解衣扣，摆体位
未解衣扣扣 0.1 分，未摆体位

或体位不正确扣 0.1 分
0.2

3
判断颈动

脉搏
3.1 手法正确（单侧触摸，时间不少于 5s）

单侧触摸，时间不少于 5s,时

间不足扣 0.2 分
0.2

4 定位 4.1

胸骨下 1/3 处，一手掌根部放于按压部位，另一

手平行重叠于该手手背上，手指并拢，以掌根部

接触按压部位，双臂位于患者胸骨的正上方，双

肘关节伸直，利用上身重量垂直下压

以自动评分系统的打印结果

为计算标准（请将打印的操作

结果粘于此处），计算方法为：

3.5+（1-错误次数总和/160）

*5.5

9

5 胸外按压 5.1
按压速率每分钟至少 100 次，按压幅度至少 5cm

（每个循环按压 30 次，时间 15-18s）

6 打开气道 6.1
下颌角与耳垂的连线与地面垂直，如有异物应先

清除异物

7 吹气 7.1

吹气时看到胸廓起伏，吹气完毕，立即离开口部，

松开鼻腔，视患者胸廓下降后，再次吹气（每个

循环吹气 2 次）

8 判断 8.1 完成 5 次循环后判断有无自主呼吸、心跳

9

整体质量

判定有效

指征

9.1

有效吹气 10 次，有效按压 150 次，并判定效果

（从开始考核到最后一次吹气，总时间不超过

150s）

10 整理 10.1 安置患者，整理服装，摆好体位，整理用物 一项不合格扣 0.1 分 0.4

（四）危化品安全生产作业检修操作（D）

1.考核题目

危化品安全生产作业检修操作

2.考核内容

危化品安全生产作业检修操作考核基于化工企业安全作业的相关规定及技巧进行设计，
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其主要包括非计划性检修作业考核（应急抢修作业考核）和计划性检修作业考核两个方面的

实操考核任务，具体见表 4。考核选手正常和应急作业流程、安防器材的正确使用及安全与

文明生产状况。

表 4 危化品安全生产作业检修操作题

序号 考核序号 考核类型 考核项目 用时

1 事故一

非计划性

检修（应急

抢修）作业

法兰垫片处乙酸乙酯泄漏事故

90

分钟

2 事故二 法兰垫片处氰化钠泄漏事故

3 事故三 回流管线直管段乙酸乙酯泄漏事故

4 事故四 回流管线直管段氰化钠泄漏事故

5 作业一 计划性检

修作业

含易燃易爆物料装置的计划性检修作业

6 作业二 含有毒有害物料装置的计划性检修作业

3.考核要求

（1）掌握非计划性检修作业考核（应急抢修作业考核）和计划性检修作业考核的相关

基础知识。

（2）正确判断作业类型，在规定时间内三人协同操作，按照正确的应急作业程序完成

事故处理，并能够分析事故产生的原因。

（3）根据不同类型的作业选择对应的安防器材，科学防护。

（4）正确穿戴劳动防护用品，操作过程中严格遵守安全文明操作规范。

4.考核说明

（1）局部以水和空压气为替代物料，工艺数据以 OTS（Operator Training System）

进行参数模拟。要求三位选手相互配合在规定的时间内完成操作。选手完成操作后由计算机

自动评分和裁判现场评分相结合给定最终成绩。

（2）考核过程中系统从非计划性检修作业考核（应急抢修作业考核）和计划性检修作

业考核两个方面进行考核，非计划性检修作业考核（应急抢修作业考核）从具体的四个考核

项中随机抽取其中的一个作为考核项目，在处理的过程中系统根据事故处理的效果进行考

评，给出相应的分数，现场裁判根据选手操作的规范性和文明性进行考评，在考评表上给出

相应的分数。计划性检修作业考核从具体的两个考核项中选择和应急抢修作业中相对应物料
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作为考核项目，在处理的过程中系统根据检修完成的效果进行考评，给出相应的分数，现场

裁判根据选手操作的规范性和文明性进行考评，在考评表上给出相应的分数。

5．考核须知

（1）选手须在规定时间到检录处报到、检录，抽签确定竞赛工位；若未按时报到、检

录者，视为自动放弃参赛资格。

（2）检录后选手在候赛处候赛，提前 10 分钟进现场，熟悉装置流程。

（3）选手进入赛场，须统一着工作服、戴安全帽，禁止穿钉子鞋和高跟鞋，禁止携带

火柴、打火机等火种，严禁在比赛现场抽烟。

（4）竞赛选手应分工明确，按照企业生产班组不同角色编制分为 A、B、C 操作岗位，

由各个岗位完成相应的岗位操作，严禁参赛选手进行本岗位职能外操作。

（5）竞赛选手须独立操控装置，安全运行；除设备、调控仪表故障外，不得就运行情

况和操作事项询问或请示裁判，裁判也不得就运行或操作情况，示意或暗示选手。

（6）选手竞赛过程中根据不同的事故现象正确选择对应的安防器材，在进行穿戴空气

呼吸器、防火服等操作时步骤必须清晰、准确、到位，以便裁判员进行评分。

（7）竞赛结束，选手须在操作记录上签字，将操作记录、事故分析报告单等交给裁判，

现场确认，裁判输入评分表的数据后，经裁判允许即可退场。

六、评分标准制定原则、评分方法

（一）评分标准制订原则

竞赛评分本着“公平、公正、公开、科学、规范”的原则，注重考核选手的职业综合能

力、团队的协作与组织能力和技术应用能力。

（二）评分方法

依据《全国职业院校技能大赛成绩管理办法》要求，按照“考核分组抽签→检录→一次

抽签加密→确定参赛编号→二次抽签加密→确定赛位号（机位号）→成绩评定与复核→加密

信息解密→成绩公布”流程，设计竞赛考核和成绩评定办法与程序，确保相关人员各司其职、

相互监督与制约，实现公平、公正。

1.上岗资格考核（GA）

笔试成绩由阅卷老师评分，满分 100 分。（GB）
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2.典型化工生产事故应急处置仿真操作成绩（B）

根据参赛选手上机操作，由计算机仿真软件直接对操作进行评分，并加权平均记分，折

算成满分 100 分（GB）。

3.个人安全防护技能操作

三名参赛选手自由选择考核项目，依次进行考核。每一项满分均为 10 分，总分为三个项目

的平均分（GC）。

4.危化品安全生产作业检修操作成绩（D）

选手装置操作步骤由计算机评分系统自动评分，并由 3 名评审裁判员依据选手现场实际

操作规范程度、操作质量和安全文明操作情况，按照危化品安全生产作业检修操作评分细则

实施过程评判，单独评分取平均值，以确定成绩，满分 100 分（GD）。

5.比赛总成绩计算

团体总成绩（M）计算：M= GA×10%+ GB×20%+ GC*10×20%+ GD×50%

6.竞赛名次按团体总成绩高低排定。总成绩相同者，则依次按照 A、B、C、D项比赛完成总

时间排序，短者为先。

7.在比赛过程中，有舞弊行为者，将取消其参赛项目的名次和得分。

七、申诉与仲裁

（一）申诉

1. 参赛队对不符合竞赛规定的设备、工具、软件，有失公正的评判和奖励，以及对工作人

员的违规行为等等，均可提出申诉。

2. 申诉应在竞赛结束后 4小时内提出，超过时效不予受理。申诉时，应按照规定的程序由

参赛队领队向相应赛项仲裁工作组递交书面申诉报告。报告应对申诉事件的现象、发生的时

间、涉及到的人员、申诉依据与理由等进行充分、实事求是的叙述。事实依据不充分、仅凭

主观臆断的申诉不予受理。申诉报告须有申诉的参赛选手、领队签名。

3. 赛项仲裁工作组收到申诉报告后，应根据申诉事由进行审查，8小时内书面通知申诉方，

告知申诉处理结果。如受理申诉，要通知申诉方举办听证会的时间和地点；如不受理申诉，

要说明理由。

4. 申诉人不得无故拒不接受处理结果，不允许采取过激行为刁难、攻击工作人员，否则视
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为放弃申诉。申诉人不满意赛项仲裁工作组的处理结果的，可向组委会有关领导提出复议申

请。

（二）仲裁

赛项设仲裁工作组，赛项仲裁工作组接受并处理由代表队所在企业的领队提出的对裁判

结果的申诉。主办方有关领导选派人员参加仲裁委员会工作，赛项仲裁工作组在接到申诉后

的 2 小时内组织复议，并及时反馈复议结果。申诉方对复议结果仍有异议，可向主办方领导

提出申诉。主办方有关领导仲裁结果为最终结果。
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